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Bes hraibung 

Die Erfindung betiifft in Set zur Bereitstellung 
und AppIOcatton ein s Gewebekl bstofFes auf Basis 
von menschlichen Oder tierischen Protefnen zum 
nahtlosen bzw. nahtunterstutzenden Verbinden von 
menschlichen Oder tierischen Gewebe- Oder Organ- 
teSen, zurWundvereiegelung, Blutstillung u.dgl.. wel- 
Cher GewebeWebstoff durch Zusammenbringen von 
L6sungen derProtelne und blutgerinnungsfordemder 
Gerinnungsfaktoren In sftu gebiidet wird, mit einer 
Mehizaht von in jeweils eine durchgehende Bohrung 
aufweisenden Konussen endlgenden Sprttzenkor- 
pem, vorteihaft genormten Enwegspritzenkorpem 
aus KunststDfTmaterial, und gegebenenfalls etner 
Halteeinrichtung fQr die SpritzenkSrper 

Vorrichtungen dieser Art werden in der EP-A- 
0037393 und EP-A-01 56098 beschrieben. Ms Kom- 
ponenten kSnnen elnerseits eIne Faktor XIII und 
Fibrinogen enthaltende Proteinlosung (GewebeWeb- 
stoff) und andererserts eine Thrombin enthaltende 
LOsung verwendet werden. Diese Komponenten wer- 
d n In elnem die Konusse der Spritzenkarper verbln- 
denden Sammelkopf mit aufgesetzter Mischkanuie 
vamrfsdit und auf die zu behandelnde bzw. zu schut- 
z ndaWundsteileaufgebracht 

Bel DurchfQhnjng von Gewebektebungen bzw. - 
behandlungen werden Qblicherweise die Prot©inI5- 
sung und die ThromWrt6sung durch Aufl5sen von 
Lyophiisaten erhalten, Dabel kann slch Insbesondere 
bei elnem chirurgischen Notfafl die Schwierigkeit 
ergeben, da& die Bereltung der ProteinlSsung infolge 
der schweren L5slichkeit dieser Komponente eine 
unerwunscht lange Zeit in Anspruch nimmL Es ist 
zwar rndglfch. die Aufldsungsdauer der Proteinkom- 
ponents durch Verwendung einer grSi^ren Menge 
von LSsungsmittel zu veikurzen, jedoch wird bei der 
MIscfiung der Proteinldsung mit der Thrombinlosung 
auch die dottierende Mlschung so stark verdunnt, 
da& ebe signifikante Vemngerung der Rei&festigkeit 
der Klebung als Folge auftritt 

Eine weitere Schwierigkeit besteht darin, dali 
beim Aufldsen unter Luftzutritt eine SchaumbQdung 
eintritt, welche die Applikation erheWich verzogert 
und sogar einen tellweisen Abbau der Proteine zu 
Foige haben kann. 

Die Erfindung bezweckt die Venneidung dieser 
Schwierigkeit und stellt sidi die Au^abe, ein Set zur 
Bereitstellung und ApplBcatton eines Gewebeklebstof- 
fea zur Verfugung zu stellen, bei welchem bei der 
Bereitung der GewebekiebstofflSsung aus einem 
Lyophirsat die AuflSsungsdauer veridjizt wird, ohne 
esie Schaumbfldung in Kauf nehmen zu mussen ; und 
wetehes ine unmlttelbare Applikation der Gewebe- 
k)eb8tofn6sung mdglich macht 

Diese Aufgat>e wfrd erfindungsgem§(i durch ein 
Bereteteliungs- und Appiikatksnsset geidst, welches 
dadurch gekennzeichnet ist. 



a) daa jeweils vier Sprilzenkorper paawvefse zu 
einer Einheit vereinigt sind, wobei in einem 
Spritzenkorper des ersten Paares ein Lyophi- 

5 lisat des Proteins und in dem anderen Sprit- 

zenkorper des ersten Paares die notwendige 
Flussigkeitzum Auflfisen des Protein-Lyophl- 
lisates eingebracht sind ; und in einem Sprft- 
zenkdrper des zweiten Paares ein Lyophilisat 

w eines proteolytischen Enzyms und in dem 

anderen Spritzenkorper des zweiten Paares 
die notwendige Flussigkeit zum Aufiosen des 
proteoiytischen Enzyn» eingebracht sind, 

b) daa entweder die einen Forderkanai aufwe'h 
IS senden Konusse jedes Paares der Spritzen- 
karper integral miteinander verbunden sind, 
wobei in den verbundenen F5rderkanalen ein 
temporSrer Verschlu&, insbesondere eine 
Membran, voigesehen ist oder die einen F5r- 

20 dericanal aufweisenden Konusse jedes Paares 

durch ein an sich bekanntes Kuppiungsstuck 
miteinander verbunden sind, welches Kup- 
piungsstuck einen temporaren Verschluli auf- 
weist, 

25 c) die Inhalte jedes Paares der Spritzenkorper 
durch Drockanwendung uber die F5rderka- 
nale zwecks Auflosung der LyophSisate aus- 
tauschbar, forderbar und mischbar sind und 

d) daa die Spritzenkorper jedes Paares von ein- 
$0 ander bzw. vom Kupplungsstudc trennbar sind 

und 

e) auf die Konusse der jeweSs eine L5sung ent- 
haltenden Spritzenkorper in bekannter Wetse 

eine Applikationsvorrichtung, instiesondere 
35 ein Aufeteckkopf mit einer Mischkanuie. auf- 

setzbar ist 

Aus der EP-A1 0148116 ist ein rohrahnliches 
Kuppiungsstuck bekannt, mit dem zwei Spritzenkor- 
40 per, von denen einer mit Mikrokapsein undderandere 
mit einer LSsungsflussigkeit fur diese Mikrokapsein 
gefullt ist, miteinander verbindbar sind. Das Kup- 
piungsstuck weist keinen temporSren Verschlu& auf. 

Im erfindungsgemilten Setkonnen die Spritzen* 
45 kSrper jedes Paares einander gegenOberiiegend oder 
nebeneinander angeordnet sein. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhiungsfonm sind in 
den die Lyophliisate enthaitenden Spritzenkorpem 
EntJuftungsofFnungen vorgesehen. 

ge{ Veiwendung eines Kuppiungsstuckes weist 
dieses zweckmd&ig eine Entluftungseinrichtung auf, 
die vorzugsweise als Dreiweghahn ausgebiidet isL 

Vorteilhaftstehen die die Lyophflisato enthaiten- 
den Sprilzenkorper unter AusschluB von Luft, zweck- 
55 mdfilg unter einer Gasatmosphare, die von der 
entstehenden LSsung absorblerisar 1st vorzugsweise 

CO2. 

Nach einer anderen Ausfuhmngsfonn der Erfin- 
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dung kfinnen die Spritzenlcorper als aus Kunststoff 
gefertlgte komprimlerbare Beutel Oder. Ampullen 
(bottle pack) ausgebQdet s in. 

Das SetgenraR der Erfindung ist in der Zeichnung 
nSher eriSutert, w bei Fig. 1 ein teilweise geschnit- 
tene Gesamtansichtdes Sets darsteilt Aus Fig. 1a ist 
eine Miscbkanijle ersichtlidi und aus den Fig. lb und 
1c die integral, d.h,fixrnlteinanderverbundenen Kon- 
usse der paarweise gegenOberiiegenden Spriizen- 
korper. In den Rg. 2a, 2b und 2c ist ein 
KuppiungsstOck zur Verbindung von paanveise 
gegenuberiiegenden Spritzenkorpem im Axiaischnitt 
(Fig. 2a, 2b) sowie im Sdinitt senkreciit hierzu (Fig. 
2o) dargestellt und die Fig. 3a, 3b, 3c und 3d eriautern 
Entiuftungseinrichtungen an Spritzenkorpem, eben- 
l^iis in Schnittdarstellung- Rg. 4 veranschaulicht ein 
geschnitten dargestelltes Dreiwegventfl zur waWwei- 
sen Entluftung bzw. Venmischung der Inlialte gegen- 
uberiiegender Spritzenkorper ; die Rg. 5, 5a zeigen 
eine Ausfuhrungsfom, bei welcher die Spritzenkor- 
per eines Paares nebeneinander angeordnet sind, 
und Fig. 6 stellt eine abgewandelte AusfQhrungsfonn 
eines Sets gemali der Erfindung in zu Fig. 1 analoger 
Darsteilung dar, worin die Spritzenkorper als kompri- 
mierbare Beutel ausgebildet sind. 

In Fig. 1 sind mit 1 und 1' zwei einander gegen- 
Qberliegende Spritzenkorper eines ersten Paares 
b^eidinet, wobei derSpritzenkorper 1 zur Aufnahme 
des Lyophflisates eines GewebeWeberproteins und 
der Spritzenkorper V zur Aufnahme einer Loseflus- 
s^keit bestimmt Ist Mit 2 ist ein Spritzenkorper des 
zwelten Paares bezeichnet der zur Aufnahme eines 
LyophBisates des proteolytischen Enzyms (Throm- 
bin) bestimmt ist, und der gegenQberllegende Sprit- 
zenkorper 2' des zweiten Paares dient zur Aufnahme 
einer Losefiussigkeit Die Spritzenkorper 1. 1'. 2, 2' 
sind als genonnte EinwegspritzenkSrper aus Kunst- 
stoff ausgebildet sie sind gemeinsam in die Halteein- 
richtung 3 eIngesetzL 

In alien Spritzenkorpem sind mittels Kolbenstan- 
gen 4, 4', 5, 5' Kolben gefuhrt Die Konusse 6, 6' des 
ersten Paares und 7, 7' des zweiten Paares sind 
durch ein KuppIungsstCck 8 mitelnander verbunden, 
welche Konusse F5rderkanaie 9 und 9^ aufv/eisen, 
durch die die Flussigkelt aus den Spritzenkorpem V, 
2' in die gegenQberiiegenden Spritzenkorper 1, 2 bin- 
und zuruckgefordert werden kann. Die l^nusse 6, 6' 
und 7, 7' der beiden Paare konnen auch integral uber 
die beiden Fordericanale 9 und 9^ — wie In den Rg. 1b 
und 1c dargestellt — mifceinander verbunden sein. In 
den Kanaien 9. 9' ist ein temporarer VerschluBvorge- 
sehen, dervorteilhaflals eine unter dem Russlgkeits- 
dmck zerreiSbare Membran 10 ausgebildet ist Im 
Falle einer integralen Verbindung der Konusse 6, 6' 
und 7, 7' kann der temporare Verschlufi auch durch 
Quetschung der Forderionale mittels der Quetsch- 
klemme 10* oder durch Abwinkein gewShrieistet wer- 
den. 



Durch abwechselnde Betatigung der Kolbenstan- 
gen 4, 4' und 5, 5^ wird die Membran 10 zerstSrt und 
die LosefiOssigkeit Qber die Fdrderionile 9, 9' hin- 
urtd hergefordert wobei der Inhalt der gegenOberile- 
5 genden Spritzenkorper ausgetauscht und in kurzer 
Zeit eine klare Losung der Lyophiiisate erhalten wird. 
Nach erfolgter Mischung werden die die fertigen 
Losungen enthaltenden Spritzenkorper 1 2' aus dem 
KuppiungsstOck 8 herausgezogen bzw. bei der inte- 
10 gralen Verbindung der Konusse 6, 6' und 7, 7' entwe- 
derdurch Abbrechen an einer mittlgen Sollbruchstelle 
an den Farderkanalen 9, 9* oder — hn Falle eines 
Quetschverschlusses — durch Abschneiden an einer 
mittigen Stefle der Fordericanale 9, 9* von den Sprit- 
15 zenk5rpem 1 und 2 getrennt und ein Aufsteckkopf 11 
mit einer Kanule 11'— wie in Fig. la dargestellt— auf 
die Konusse 6', 7' aufgesetzt worauf durch gleichzei- 
tige Betatigung der Kolbenstangen 4', 5' die Applika- 
tion des Gewefc^eklebstoffes erfolgen kann. 
20 In den Fig. 2a bis 2c ist eine abgeanderte Ausfuh- 
rungsfbrm eines Kupplungsstuckes 8 dargestellt 
wobei dieses Kupplungsstuck als Drehschieber aus- 
gebildet ist Durch Verdrehen des TeOes 12 gegen- 
uber dem Teil 13 wird, wte in Rg. 2a dargestellt. der 
25 Durchflua durch die KanSe 9, 9' fireigegeben, wah- 
rend bei einer Drehung um 90** der DurchfluO. wie in 
Fig. 2b dargestellt gesperrt Ist Mit 14 tst eine Dich- 
tung zwischen den Teilen 12 und 13 b^eichnet 
In den Fig. 3a bis 3d sind Varianten von Entluf- 
30 tungseinrichtungen dargesteflt Der Kolben 15 in Rg. 
3a enthalt eine Bohrung 16. Diese Bohrung 16 kann 
durch Verdrehen der Kolbenstange 17 innerhalb des 
Gewindes 18 in Dichtstellung gebracht werden, wie in 
F^. 3a dargestellt Bei ZuriSckdrehen des Kolbens in 
35 Gegenrichtung wird die Bohrung freigegeben und die 
Luft kann aus dem Raum 19 oberhalb des Kolbens 
nach unten entwetohen. Dies geschieht dann, wenn 
die tfiseflussigkeit aus dem (nicht dargestellten) 
SprilzenkSrper V durch den Forderkanal 9 einge- 

40 druckt wird. 

Bel der Ausfuhrungsform nach Rg. 3b ist in der 
Wand des Sprilzenkorpers 1 eine Entluftungsbohrung 
20 vorgesehen, die, wenn der Kolben in PfeOrichtung 
zuruckgezogen wird, freigegeben wird. 

45 In den Rg. 3c und 3d ist In der Wand des Sprit- 
zenkorpers 1 eine Erweiterung 21 vorgesehen, so 
da& ein Ringraum 22 entsteht uber den beim Zuruck- 
ziehen des Kolbens 15 ein Bypass fur die ausge- 
drOckte Luftliretgegeben wird. 

50 In Rg. 4 ist eine Vonrtchtung zur wahhweisen Enl- 
luftung bzw. Vermischung der Inhalte von Spritzen- 
korpem 1, 1' gezeigt wobei ein Dreiwegventil 25 in 
die Fordericanaie 9, 9' eingeschaltet ist Das Dreiweg- 
ventil 25 besteht aus dem in Pfeilrichtung hin- und 

55 h rtDeweglichen Kolben 26, der eine nach auBen fuh- 
rende Bohrung 27 aufwelst Am vorderen Ende des 
Kolbens 26 ist eine konusformige Gummidichtung 28 
vorgesehen, die in den in gleicher Weise konisch aus- 
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gebildeten Raum 29 zwischen den Forderkanalen 9, 
9" paQl Vom Fdrderkanal 9 zweigt eine Bohrung 30 
ab, die in die Bohrung 27 mundet 

Wie aus der Ze'ichnung ersichtiich, kann durch 
Bewegen des Koibens 26 In der Doppeipfeilnchtung 
waMweisa die Verblndung 2\MSChen den Forderkana- 
len 9, 9^ gesperrt werden. In welchem Fall die Leitung 
30 freigegeben wM, durch die Luft aus dem Spritzen- 
kfirper 1 1n die Bohiung 27 und von dort nach aufien 
gedrudct wird, oder as kann durch Zuruckziehen des 
Koibens und des Dlchtungskonus 28 der Durchgang 
zwischen den Forderkanalen 9 und 9' freigegeben 
werden. wobel der Dfchtungskonus gegen den 
Anachlag 31 zur Aniage konvnt und den Kanal 30 
spent* 

Die Funkdon der Vonichtung ist die, dafi nach 
Fkiten des das Lyophiisat enthaltenden Spritzenkor* 
pars 1 mft dem LSsungsmtttd vor dem eigentlichen 
LQaungsvorgang die kn SpritzenkSrper 1 enthaltene 
Luft durch da Kandle 30 und 26 entfemt wird. Bei dem 
darauffolgenden eigentlichen Durchmischungs- und 
L5sungsvorgang wird jede Schaumbildung vermle- 
den. 

In den Rg. 5 und 5a ist eine Ausfuhrungsform 
gazeigt, bei der die Spritzenkdrper 1 und V eines Paa- 
res nkht gegenuber-, sondem nebeneinandertiegen. 
Die Fdrderkanae 9, 9' sind durch eine Verbindungs- 
bohrung 32 verbunden, wobei, wie in Rg. 1 darge- 
stalt, eine zerrelIU>are Membran vorgesehen sein 
kann. 

Ekia abgefinderts Ausfuhrungsform des erfin- 
dungagemSfien Sets ist in Fig. 6 dargestellt wobel die 
Sprftzenk6rper 1, 1'. 2, 2' als komprimlerbare Beutel 
bzw. AmpuDen aus Kunststoffmaterlal ausgeblldet 
s^d. Diese AmpuRen endigen In gleicher Weise, wie 
in Verblndung mit Rg. 1 beschrieben. In Kbnussen 6. 
6' bzw. 7, T und sind durch ein KuppIungsstQck 8. 
welches Fdrderkandle 9 aufweist mfteinander zu 
einer Einheit verbunden. Auch hier kann in den For- 
derkanSlen eine unter Russigkertsdruck zerreiGbare 
Membran oder ein sonstiger temporarer Verschluli 
vorgesehen sein, wie in Verbindung mit Rg. 2 
beschneben. Im ubrigen ist die Funktion die gleiche 
wie ftuher beschrieben. 

Das erfindungsgemS&e Set wird t)eispielsweise 
In foigender Weise benutzt : 

In SpritzenkSrpem gem3& Fig. 1 , mit einem Inhalt 
von 2 ml. werden in einen Spntzenkfirper 1125 bis 
200 mg lyophiltsiertes Kleberproteinkonzentratelnge* 
bradit, der SpritzsnkSrper unter COrGas gesetzt 
und In das Kupplungsstuck 8 eingeselzt In den Sprit- 
zenk&per 2 werden In glek:her Weise 15 bis 30 mg 
einer lyophBisierten Thrombin-Praparatfon, et>enfialls 
unter COrAbnosphSra, eingebracht und dieser wird 
benfells in das KupplungsstQck gesetzt In den Sprit- 
zenkdrper 1 ' wird 1 mi Aprotininidsung (3000 tOE) und 
in den Sprftzenkdrper 2' 1 ml iner Caldumchlondl&> 
sung (40 mMoi/l) gafDIlt ; dann ward n auch diese 



Spritzenk5rper in das KupplungsstQck gesetzt Nun 
werden durch DrQcken der Kdben der beiden mit 
Losung-gefullten Spritzenkorper V, 2f die Fiusslgkei- 
ten in die mit Lyophilisat gefuliten Sprilzenk6rper 1 , 2 

5 ubergefuhrt ; durch mehrmalige Wiederholung dieses 
Vorganges werden die Inhalte der gegenuberiiegen- 
den Spritzenkorper 1 , 2 bzw. 1', 2' ausgetauscht und 
vermischt Nach etwa 120 sec dieses Ffirder- und 
MIschvorganges ist das hochkonzentnerte Kleberpro- 

io tein unter Vermeidung von Schaumbildung zu einer 
klaren LSsung gelost Das CQz-Gas wurde von der 
Protelnldsung bzw. der Thromblni5sung absorfoiert 

Wenn ohne COTAtmosphare in den SpritzenkSr- 
pem 1 und 2 gearbeitetwini, sind Entluflungseinrich- 

is tungen in den Spritzenkorpem 1 vorzusehen, wie In 
Fig. 3 dargesteilt, damit die ursprOnglich Cber den 
LyophBisaten In den SpritzenkSrpem 1 und 2 vorhan- 
dene Luft entfemt wird. Im ubrigen ist die Funktions- 
weise die gieiche. 

20 

Patantanspruche 

1. Set zur BereHstellung und Appllkatton eines 
25 Gewebekiebstoffes auf Basis von menschlkshen oder 
tierischen Protetnen zum nahliosen bzw. nahtunter- 
stutzenden Verbinden von menschllchen oder tiei> 
schen Gewebe- oder Organtellen, zur 
Wundversiegelung, Blutstiilung u.dgi., welcher Gewe- 
30 bekiebstoff durch Zusammenbdngen von L5sungen 
der Proteine und blutgerinnungsfordemder Gerin- 
nungsfaktoren gebildet wird, mit einer Mehrzahl von 
in jeweSs eine durchgehende Bohrung aufweisenden 
Konussen (6, 6' ; 7, 7') endigenden Spritzenkdrpem 
35 (1 , 1'. 2, 2^), vorteilhafl genomiten Einwegspritzenk5r- 
pern aus Kunststoffmaterlal, und gegebenenfalls 
einerHatteeinrichtung(3)fQrdleSpritzenk5rper(1. r, 
2. 2*), dadurch gekennzeichnet, 

a) daS jeweOs vier Spritzenkfirper (1, 1', 2, 2^ 
40 paarweise zu einer Einheit vereinlgt sind, wobel 

in einem Spritzenkorper (1) des ersten Paares ein 
Lyophilisat des Proteins und in dem anderen 
Spritzenkorper (V) des ersten Paares die not- 
wendlge Russigkeit zum AuflSsen des Protein- 

45 Lyophilisates eingebracht sind ; und In 

einem-Spritzenkorper (2) des zweiten Paares ein 
Lyophilisat eines proteolytischen Enzyms und in 
dem anderen Sprifeenkorper (20 des zweiten 
Paares die notwendige Fiussigkeitzum Aufl5sen 

50 des proteolytischen Enzyms eingebracht sind, 

b) da& entweder die elnen Fdrderkanal (9, 90 auf- 
weisenden Konusse (6, 6' bzw. 7, 70 jades Paa- 
res (1, 1' bzw. 2, 20 der SpritzenkSrper Integral 
miteinander verbunden sind, wobel in den vcr- 

S5 bunden n Forderkanalen (9, 9*) ein temporSrer 

Verschiufi, insbesondere eine Membran (10), 
vorgesehen ist oder die einen FSrdericanal (9, 90 
aufweisenden Konusse (6, 6' bzw. 7, 7') jedes 
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Paares durch ein an sich Bekanntes Kupplungs- 
stuck (8) miteinander verbunden sind, welches 
Kupplungsstuck inen temporaten Veischlull 
(10) aufweist, 

c) die Inhaltejedes Paares der Spritzenkorper (1, 
1' bzw. 2, 2') durch Dmckanwendung uber die 
ForderkanSle (9, 90 zwecks Auflosung der 
Lyophilisate austauschbar, forderbar und misch- 
bar sind und 

d) da& die Spritzenkorper (1» V bzw. 2, 20 jedes 
Paares von einander bzw. vom Kupplungsstuck 
(8) trennbarsind und 

e) auf die Konusse (6', 70 derjewells eine L5sung 
enthaltenden Spritzenkorper (1', 20 in bekannter 
Weise eine Appiikationsvorrlchtung. insbeson- 
dere ein Aufsteckkopf (11) mit einer Mischkanule 
(11 Of aufsetzbar ist 

2. Set nach Anspnich 1, dadurch gekennzeich- 
net. daa im Set die Spritzenkorper (1, 1' bzw. 2, 2f) 
jedes Paares einander gegenuberliegend oder 
nebeneinander angeordnet sind. 

3. Set nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net da& in den die Lyophilisate enthaltenden Sprit- 
zenkdrpem (1, 2) Entiuftungsoffhungen (16 ; 20 ; 22) 
vorgesehen sind. 

4. Set nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekann- 
zelchnet, daft das KupplungsstCck (8) eine EntlQf-* 
tungseinrichtung, die vorzugswefse als DreiwegventQ 
(25) ausgebDdetlst, aufweisL 

5. Set nach e^em der AnsprOche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet dafl die die Lyophilisate enthalten- 
den Spritzenkdrper (1, 2) unter Ausschlu^ von Luft, 
zweckma&lg unter einer Gasatmosphare. die von der 
entstehenden Losung absorbierbar ist. vorzugsweise 
CO2 stehen. 

6. Set nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daS die Spritzenkorper (1 , 2, 1 20 als aus Kunst- 
stoff gefertigte komprimlerbare Beutel oder Ampullen 
ausgebildetsind. 



Claims 

1. A set for providing and applying a tissue adhe- 
sive based on human or animal proteins for seam- 
lessly or seamsupportingly connecting human or 
animal tissue or organ parts, for sealing wounds, stop- 
ping bleedings and the like, which tissue adhesive is 
formed by uniting solutions of the proteins and of 
blood-dot promoting coagulation factors, comprising 
a plurality of syringe bodies (1, V, 2, 20 ending in coni 
(6, 6' : 7, 70 each Including a through bore, advan- 
tageously standardized disposable syringe bodies of 
synthetic material* and, desired, a holding means (3) 
for the syringe bodies (1. 1', 2. 20. characteriz d In 
that 

a) four syringe bodies (1 , 1\ 2, 20 are ach pair- 
wisely combined to a unit, a lyophilisate of th 



protein being contained In a syringe body (1) of 
the first pair and th Ik^uld n cessary to dissoh/e 
_. -.said protein lyophiSsate being contained in the 
Ih r syringe body (10 of the first pair ; and a 
5 lyophilisate of a proteolytic enzyme being c n- 
tained in a syringe t>ody (2) of the second pair and 
the liquid necessary to dissolve said proteolytic 
enzyme being contained in the other syringe t>ody 
(2*) of said second pair. 
10 b) either the conI (6, 6' ; 7, 70 of each pair (1,1'; 
2, 20 of the syringe bodies, including conveying 
channels (9, 90» respectively are Integrally con- 
nected with each other, a temporary closure 
means, in particular a membrane (10), being pro- 
fs vided in the connected conveying channels (9, 
90* orthe coni (6, 6' ; 7, 70 of each p^, including 
conveying channels (9, 90. respectWely are con- 
nected vinth each other by a coupling piece (8) 
known per se, which coupling piece comprises a 
20 temporary closure means (10). 

c) the contents of each pair of the syringe bodies 
(1. 1' ; 2, 20. by applying pressure, are exchange- 
able, conveyable and miscible via the conveying 
channels (9, 9^) for the purpose of dissohnng the 

25 lyophtlisates, 

d) the syringe bodies(1,1' ;Z20ofeach pair are 
separai>le from each other or from the coupling 
piece (8), respectively, and 

e) an application means, in particular a slip-on 
30 head (11) Including a mbdng cannula (IV). Is 

placeable on the coni (8', 70 of the syringe bodies 
(1', 2*) each containing a solution, in a manner 
known per se. 

2. A set according to daim 1, characterized In 
35 that, within the set, the syringe bodies (1,1'; 2. 2') of 

each pair are arranged opposite each other or adja- 
cent each other. 

3. A set according to daim 1 , characterized in that 
vents (1 6 ; 20 ; 22) are provided in the syringe bodies 

40 (1, 2) containing the lyophiTisates. 

4. A set according to daim 1 or 2, characterized 
In that the coupling piece (8) comprises a ventilation 
means, preferat)ly designed as a three-way valve 
(25). 

45 5. A set according to any one of dalms 1 to 4, 
characterized in that the syringe bodies (1 , 2) contain- 
ing the lyophilisates are under the exclusion of air, 
suitably under a gas atmosphere to be absorbed by 
the solution forming, preferably CO2. 

so 6. A set according to daim 1 , characterized in tiiat 
the syringe bodies (1, 2, 1'. 20 are designed as com- 
presslt)ie bags or ampoules made of synthetic ma- 
terial. 

55 

Revendi ations 

1 . Equipement p ur la preparation et rapplication 
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d'uns cdle tissulaire, k base de protSines humaines 
ou animales pour r§unir en fabsanoe de suture ou en 
en rsnfor^rrt la suture des fragments ds tissue ou 
d*o(9anes humains ou animaux, pour refiBrmer des 
plaies, pour assurer i'h^mostase, etc., la coile tissu- 5 
iaire dtant formte par la mtse en contact de solutions 
des prot^tnes et de fadeurs de coagulation favorisant 
la coagulation sanguine, compost d'une plurality de 
corps de seringues (1, 1', 2, 20 se tenninant par des 
c6ne3 (6, 6', 7, 70 prfeentant diacun un trou de pas- 
sage, avantageusement des corps de seringues d 
jeter nonnalls6s en mati^ plastique, et le cas 
6chtont d*un dispositif de fixation (3) des corps de 
seringues (1, V, 2, 20« caract6ris6 en ce que 

a} quatrecorpsdeseringues(1, 1%2, 2')sontr6u- 
nis par paires en une unH6, un lyophilisat de pro- 
t6ine6tantintPoduitdansun corps deserlngue (1) 
de la pramidre pairs et le llqulde ndcessalre h la 
dissolution du lyophilsat de prot^ine 6tant intro- 
duit dans rautre corps de seringue (V) de la pre- 
miere pare; et un lyophilsat d'une enzyme 
prottelytlque dtant fntroduit dans un corps de 
seringue (2) de la seconde paire et le liquide 
ndcessarre h la dissolution de Tenzyme ^tSdy- 
tique dtant Introdult dans Tautre corps de serin- 
gue ^0 do la seconde paiTOt 

b) soit les cdnes (6, 6* et 7, 70 de cheque patre 
(1, 1' ou 2. 20 corps de serbigues, prdsentant 
un canal de transport (9, 9^} sont rdunis entre eux 
en un seul trfoc, une c^rturatton temporaire, 
nolamment une membrane (10), 6tant pr6vue 
dans les canaux de transport relids (9, S'}, soit 
les cdnes (6, 6' ou 7, 70 de cheque paire, prdsen- 
tant un canal de transport (9, 90 sontrelids entre 
eux par un raccord (8) connu en soi, ce raccord 
prdsentant une obturation temporakB (10), 

c) les contenus de diaque paire de corps de 
seringues (1, 1' ou 2, 20 sont kitercbangeables, 
transportaUes et mlsdUes par application d'une 
pres^n, par f intermddlaire des canaux de trans- 
port (9, 9") en vue de la dissolution des lyophni- 
sats et 

d) les corps de seringues (1, V ou 2, 20 de che- 
que paire sont sdparabies les uns des autres ou 
du raccord (8) et 

e) un dispositif d'appllcation, notamment une t^te 
rapportde (11) munie d'une canule de melange 
(110 ^ enfichable de fB9on connue sur les 
o6nea (6^, 70 des corps de seringues (1\ 20 
oontenant chacun une solution. 

2. Equlpement selon la revendlcatxon 1, caractd- 
risd en ce que les corps de seringues (1 , 1' ou 2, 2*) 
de chaque paire dans I'dquipement sont opposes ou 
cdta k cdte. 

3. Equlpement selon la revendlcation 1 , caractd- 
risd en ce qu'i estpr§vu des Events (16 ; 20 ; 22) dans 
les corps de seringues (1. 2) contenant les lyophili- 
sats. 



4. Equlpement selon la revendlcation 1 ou 2, 
caractdnsd en ce que le raccoid (8) prdsente un dis- 
positiTde ddsadrage ayant de prdfdrence la fonme 
d'une vanne a trois voies (25). 

5. Equipement selon Tune des revendications 1 k 
4, caractdrisd en ce que les corps de seringues (1, 2) 
contenant les lyophilisats se trouvent a I'abri de Fair, 
defagon appropride sous une atmosphere gazeuse, 
absorbable par la solution formde, de pr§f6rence 
CO2. 

6. Equlpement seion la revendication 1, caract6- 
ris§ en ce que les corps de seringues (1 , 2, 1', 2') ont 
la fonne de poches ou d'ampoules oomprimabies, en 
matldre plastlque. 
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